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1918 &, Versaille &£#y: FAVIZEXRGEESITIL LGOI,
1918/ 1919 &  KAVE M TER ., hARMNEKLE,

5 MY TOREETRIRDY)—T 32—
(Bavarian Soviet Republic, 1919 % 4/5 A),

1919 & 8 A : Weimar £FIE D&,

1920 “EEE: Versaille £#D 1= . Hih TREMEZFRDEE)

1923 &: AEIRDHY—T 32— (A. Hitler BNFIFEERA~)
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Werner Heisenberg

1901 & 12 AIZ Wurzburg (Z68% Bavaria £E) [Z&EF .,

R ERFY ST EORE

1910 £ KIEHMER Munchen A5|o#d , EFMICET /- LYARUHREI—],
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1914 F F—REHFAKE,

RILEZE T Werner BN EFEE>TF-F-8.
MEDHEFEEFLEIEL TVvT—TFo7=,

RHEREA~AHFH (1914 F) [l
AL Werner, £l 5.
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S, BEDNAXTUT . BERAHDE A
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1918 £ 5. Bavaria M T, [E28EN |
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1920 £ Minchen KZ2EAE,

1FEEDEEMS, A. Sommerfeld Z2Z DR TRFHRC DOV TARIEIIZHZELT -,

(1019 FEO
- |A. Sommerfeld (%)
. IN. Bohr (A)

T KRR
T W. Pauli
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2EHEF TIZ, Heisenberg N4 B DRXEFHEER LT,
Heisenberg DEKRFA & TN FREFESHETSH!

(atomic core model) Z1gBL71-:

FEYUOAEEE (/2 KE) £k T 57612, Heisenberg M RFEHEE |

RF#Z+EDEF

DEE

1922 % 6 A : Heisenberg A #)8T N. Bohr IZ£5,
(Gottingen K2 T N. Bohr DEZEDES,)

BEDEE, Heisenberg ML E A>T, Bohr DBIFET
&Ho1= H. Kramers D& EZHFIL 1=, &L Bohr [FERoT=hH,
BEODR—BIINATUILTHEL o=,

LAL. XD ABIZ N. Bohr, M. Born & W. Heisenberg 3E®D
i%am C. [Heisenberg MR FERNEMLL [ EFFRSNT=. 6 6

2 i RE W. Pauli ERLUWLMEHIZ =171,

1920 &E£HKRIFD
N. Bohr
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Bt 0OmKERA Heisenberg DEZE L%>571-, .

Ubor Stedilitut uni

& Drbens voo Flssigkel taatrtenn,

Jegigural - sgortation

ur Ileapging Gor Doktorwlrdo fsr
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W. Heisenberg: ... T HFEA-., ]

W. Wien #iZ . TH5E0NDTIMN 2 O TT 10 0 o TN TIL., BHDEIZ(ZDOULNT
SRBALAELY Y

W. Heisenberg: 1., 'd'o"%iﬁAJo ool
W. Wien #i%: TEITEFEE ! TABANITELEZE5EZTIIWOFEN !

B, REN (FE) 5 (FIE) DIEH (3) ElioT=,



heisenberg/p06a.htm
heisenberg/p06a.htm

1924 — 1926 £ : Gottingen K=M M. Born #iZ DB F,

M. Born [Sommerfeld SEAMNSEEBRUGEZA.
Born e ML F. £L T Bohr £ &
|V opesmR, PSYIEESAT, |
BELDEFRTHA, (Heisenberg DG D)

FIHRKEF, XD
EESDEERE

Gottingen TOHREA E. Fermi, LAL., HEFD Fermi (XET HLHY AT,
SFELEETEL I oT=,
Gottingen K= TIRH T Einstein LD HFELY,

15 53T DA HIZ, Einstein NEFERISX L T100ELL LD ERZEBAT=, |
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.\ Einstein D#EET
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1924/25 % : N. Bohr QEHEMIEBEFHEAR QRN ) FEHN5,

N. Bohr ORI AT. 1920 FRXDEE,

[CCTTUR—IE#E->T,. HH Bohr & Kramers

3AT 9:00 M5 24:00 FTCHELT=. |
(Heisenberg M BizM5)

H. Kramers B DEZEFTD BIF T. Heisenberg &
RFESDERELIZDWTHEL., 1/ LEIR,

ZDLED Heisenberg M B1Z:IBohr & BT HEFDEEMNERI A AIEESS, ’E- T,
BB DS ERIT NET, (Kill the unobservable mechanical orbits in Bohr’s model)J

1925 &£ 5 B {EMDF-HZEF 2, BIIEDT=-HIZ Helgoland (FA4VitBD BE)~17<,

Helgoland
CCTIEFHEINEENT,




Uber quantentheoretische Umdeutung

kinematischer und mechanischer Beziehungen. r jJ #H‘]ﬁﬁ%iﬁ ) E¥Eﬁ H"Jt’:ﬁﬁ':o LT

Von W. Heisenherg in Géttingen.

(Eingegangen am 29. Juli 1925.) ZeitSChI’ift f PhyS|k 33 (1925) p 879

In der Arbeit soll versucht werden, Grundlagen zu gewinnen fiir eine quanten-

theoretische Mechanik, die ausschlieflich auf Beziehungen zwischen prinzipiell r:a)tt;—és ﬁfﬂ“ﬂﬁg’;%ﬂ%@ﬁ':
beobachtharen Griiflen basiert ist. =
| ESVEBFNFEORBEYERS S, |
Bekanntlich laft sich gegen die formalen Regeln, die allgemein in

der Quantentheorie zur Berechnung beobachtbarer Grofen (z. B. der
Energie im Wasserstoffatom) benutzt werden, der schwerwiegende Ein-
wand erheben, daf jene Rechenregeln als wesentlichen Bestandteil Be-
ziehungen enthalten zwischen GriBen, die scheinbar prinzipiell nicht
beobachtet werden konnen (wie z. B. Ort, Umlaufszeit des Elektrons),

2
ma)2

ik msmEZ0 X(1), p(t) fotE”éFﬁﬁlJJl:E%?gai
+ X- MxFAEIETH

RS T EBIELTRE (. AIILR=FY H = 2p
m
<HBoLERL. ZOEFEERDT-:

Klassis;:h: . ' :T-_t (23) bﬁF%?jj? IJ'Gﬁleﬁl_,T:
) . oy — AN\ = »
W= 22) | LRITDRAFMIREIFOITRILF—!
Quantentheoretisch [nach (7), (8)]:
} w4+ Hh : , - + - =
W=t Do, e | SHOHROTESRMENER %
(bis auf Grofen der Ordnung 42). T DEEAE 1E&L/—CE+%:EI'§E !
Nach dieser Auffassung ist also schon beim harmonischen Oszillator
die Energie nicht durch die ,klassische Mechanik, d. h. (22) darstellbar.
sondern sie hat die Form (23).




ZDHERIZDLVT, Heisenberg O BIZZEFHRATHELELD !

[TRLEF—REFUSREYI>TNEINESHZDOVWTEPHMICHE L=, HBIRIZ,
IRLF—DEDETER (TRLF—ITIDICELHKSELT-, ZRAD2, SEDOHIET
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1926 % : Schrodinger QKRB FEXH &5, Heisenberg & Schrodinger DFEIZ.
RivghFEEL -, ™

1926 4 — 1927 4£: ARYIN—4'VT N. Bohr DBIF, " g

(H. Kramers M#&1E) .

1927 & %&: Bohr MRAF—D=®HIZ/IL)z—~1To1=, BAZTRFTH
MV 7> T Heisenberg AFHEEEREEZR R L]-:

AX-Ap > h
Heisenberg M E{&H: X-#RZ&={FE o= MR,

LA Bohr AIRUN—FY N R T X-REMBEDEH I E-TNBEE
FefEL . TSRXEFRKT 54 1L8<Mm T, Heisenberg Nk F. FEVDEE
THRXE R, . . ERIENRELL 1)




1927 4 10 A: Leipzig REFED&HBIZHSB,

1930 FED
Leipzig K=
. MEFHOEY K

& Heisenberg
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1930 £ ZLDNFEELABEEENEFNHE. GOEREEFZYEBFZOREFT

Heisenberg & R#FFELT=:

Weizsacker Landau Tomonaga

E. Majorana
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1929 &£ A —F . FA4Y > F7A)h > BE > dE > 4UF> KMy

. J Ko b 0 e
Heisenberg (£ 1%), Dirac (£2%) R TRE— _ \
Chicago X%, 1929 4, £ Hi53F B Hi5 :Nishina, Heisenberg,
- : Nagaoka, Dirac, Honda. 3R 1929 &,
% ! h? > -

?????

Heisenberg (Eh54%&H) Ehi: Bohr,eisenberg, Pauli, Gamow,
Bose (F1&EH), 1k, 1929 &, Landau, Stern. a2 /\—4>, 1930 &,
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1932 £ 3 A: Chadwick A MFEH R,

L. PEFLABFEBEFIORSER DN,

1932 £, Heisenberg A #1&H TR FENDIEFEBFH LS IEIRIBL.
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1933 &F: ENT—DIEADRFE S,

Einstein, Schrodinger, Born 72 E : ECKA/YMN LT,
Heisenberg, Planck, Hahn, Laue & : KA VIZHE 5,

ESLT Heisenberg R VIZFR>T=M ?

O AN EVVREZIEE T LEENHD. KIEZMORITFTIEITIFALY, |
Heisenberg A% Fermi IZ& X5 (1939 ),
Heisenberg A 1939 FEEIZT AYAANELY | BiFEH
IRESERIZIZESIZDMITRIYNREST=,
o/ HIE-DBrAIYDYEDFETHY. TaINIFXEIZHLNIEMLLY, |
M. Planck A% Heisenberg [, 1933 £, 1938 &£

Heisenberg MFF TldiEmo71=H%, FFRICRFELEIST=,
1933 — 1945 FMREIZ, B DHE. RAZEZFH-OITR ZIFEILI-A,
D NZBT RS &E LMo,

Bl Z1X:1943 . S. Goudsmit (REVDOFEREB) DMEAZEBENSTFBHLSIC
FEENT=M. ZIZELEI T, B . Goudsmit DEERIFUINERTTIET-LT=,



1933 4F 11 A: Heisenberg M/—RILEZZE (1932 F0NE):
[EFNZDORRDI-HIZ]

1933 D /—A)LE [ Schrodinger, Dirac ~,
. H ; FE .

Stockholm BRIZEK<, ZE (2T, HH B Heisenberg, Dirac,
A M5 Schrodinger, Heisenberg, Dirac Schrddinger,

[Schrodinger, Dirac BFAEEMDEEELI-DIC. ESLTHELNEZS T T,
FAMLATESSDTLES=DTLEOIMN? ESLT M. Born, W. Pauli B385-5TULVEELY
DOh? FERIZKIZEHEDECATT 600

Heisenberg A% N. Bohr $8TI< (1933 %)



1939 £F: F2RIEFRKE N IBES,

Heisenberg, Weizsacker W &S HROESZMIGARRIZaLonT-,

Heisenberg A 1939 — 1945 £ DI, Berlin & Leipzig DAEFRT. RFIFZE
ﬁé:t':ﬁ&lhf:o

Berlin DI EF 94 IANILLHEFRIOMEDEY,
ERIDED I, Heisenberg DR FIFRERREER
BHoT=,

Leipzig TOIRFIFERERIEER (£)
& Heisenberg D X4 vyF (f),

3= L(RR) ENST4Y
A (BERE) DEZERTHEA,




BARICOVWTOERMGTER:

@ /(L 1938 £IZ Hahn, Meitner, Strassmann [ZER&h 1=,

® 1939 & N.Bohr A% 2 U A4 Eaaess
TAVR—TELiEREL=, (BRADS=D LD 0.7%),
BV EFIZEEZTHRNEF,

01939 4 : F. Joliot MESMR GO ITEE AL, L
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Nucleus as oscillating drop

we o
(uron B €

3 + @ + 45Mev

a-particle

Kk
;/O"’G\\ fission ® @ + 200 MeV
\ /! .
- v

U-236
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® 1939 &£ : E. Fermi X7 A) hBEANERETAT-,

Albert Einsteln

014 Srove M.

laspau Point
Peconlo, Long Taland

®| 1939 £ : Einstein Ak K#H 58
Roosevelt A'I‘ﬁiﬁé{iif:o F.D. Rovosevelt,

Prestdent of the United States,

Wnite House
Tash ington, D.GC.

August 2nd, 539

Birs
Spme resant wark by E.Fermi and L. Szilard, which has bean come

Einstein M FFK, 1939 £F| municated to me in manuserist, leads me to expect that the element wren-
)
fum may be turned dnto A new and important source of ensrygy in the im-

sodinte future. Sertain aspocta of the aituation which has arisen acen

(1/‘&“,!.-3”’5 1 «-”“ﬁ niisl
@ 1940 ﬂE: Frisch & Peierls Eiﬁ,{:ﬁl)x-@ Momagarces o0 108 releriles of & rédtcestive “supes-Soabe.

—_ ==} . The attached detalled 19707t S0NCAPTS the peaslblilty
ﬁ%ﬁ;ﬁ'»olﬁfiiﬁl‘]ﬁﬁ%% l./f,o F conatruating » "super«2oeh which utilizes the arargy Steced 1n
“ MOnI0 MUolel 88 A AUTrS OF ANArEY. TRe etergy litarated In e
(|-7 — r?Ad)EE:ﬁEE ﬁ%l*)b$_ Aplenion oF puch & s e300 58 A3OUL SN ke M LRAY DrOfcacd
J— nn/ 2. 7 the explosien of 1000 tcom of dymawite. TAIS energy is Jitersted
n s small valume, 1o shieh 1t will, ToF so Srateant, peodice &

A Pl Lezporature SONDEradls TO AT Ln the 1nterics of ihe ssm. 04
7:3‘ hh—c*ﬂ&bfo ) Moot from suak a3 023240100 would Ceatroy 1L0a In & wide ama,
THa 2l5e oF 10ls aroe 1a Q17710020 T aetimate, Bt 18 will
PRIy Caver 128 cenire of & Dig olty.

In additlen, sone pArt of the e%eriy sel free by 3o Lord
£944 16 Jeoduos redlcaciive schatances, ard Lhese will emit veory
FOVIITEl And Amgeriue Fadiatiors, The offeot oF Liass ralistions
e grosteat Lamadistely after (0 oxjlosicn, Yot 1% doawge only
‘::d:}l)‘:e even f:;. w:!:{ur the erplosion a2y perecn salering
th et Alen vl te od,

FrISCh Pelerls wﬁx’ 1940 ﬂi 0000 of LALs Palleasiiviiy o111 Do carried aloag with the
wind and will apread the ¢oateninatiog; severel miles downvind thie
Ay X115 people.
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1940 &F£: FAYVEILNTUOIT—IFHFELT=,

1941 £ 10 A: Heisenberg A% Bohr ZEARIL. [FA V(XS P[RR FI@5H X
ENZUL J AytE—T% Bohr [TIEA LS EL-A ., FEZBLFES O R TE KL
N&H-o1=,

Heisenberg M BI&T. 1941 £ N. Bohr EDKEEICDLVTRD LS IZEHINTINS:
H: MEZENRFHADICHAARLTCTLEREOBERMISBEHYEEAN?
B: £5LT? COBETRFAZFESIENARETLEIN?

H: [ E53TY . A5 >THEYET .00

5= LEH#E (uranium burner) (XREIEHYE B AD ., IREM
(explosive) BHL DEEDHENBMTHIIZE>THHLINTT , #8761, .,

Heisenberg MIF A VIXZDEFHRITREIXMENLGIEL D AVE—VFEALOE
L7=H%. Bohr &G IZHEEELT-,

Z D1 . N. Bohr B/ F1) XM Maud i, 7 A')AH®D Manhattan FtiE 21 LT=,




ETAM, 1942 EF7 A)HTERAIDRFIFEHIREIILT=,

1942 & 12 A 2 H. 15:25 H\5 30 57fE. Chicago K=FIZTIPile L1AE)L V=,

IRILE—F 0.5 Tk,

4T F—,

Chicago KREFv /AR D Pile .
BRFL (Uranium) &BHEE (Graphite) D
JOvyo% 6 m DEITERT-,
BEREORIIIIIIS, avTh,

Pile | DEIEZE
Enrico Fermi

13)7THEXFTYIEREE
1938 &£ /—RJLE
BIET A)ANTER,

Pile | BRI .
B ZfEoT=
T INU DI
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7 AUHTlE Manhattan SHEIHE AE A A TITo1=1t,
KLY Tl&Heisenberg DERFIFMNBEETHIILE N7 !

1945 £ 4 A . Heisenberg MR FIFHEEEMNT AU
E+3#E (ALSOS Mission) IZHHERES 3,

S. Goudsmit HZDH(ZLV =, 6



1945 £ 5 B 4 H. Heisenberg NEETFZA)HDELE (TR H
(FIYRZEEFHEZSEHD ALSOS Mission, S. Goudsmit DIEED T, )

Z0 8. FOKXKEHAFTENSEE, AYDRENRICENT-, BLDILEHMN
KU ASE=DEIDTAIADELICEHWNTHT =, . CCREIDMmER ET—F

~ — AL = -
FEOLWECAEEEZ TN =, | (Heisenberg @ Biah o)

Heisenberg A% S. Goudsmit (REVDHEREE) DIAREZITTHL, AFIYAD
Cambridge i< DF YNBSS h 1=, (1946 &£ 1 AETIS, )

‘x - S. Goudsmit
‘ Heisenberg &M
‘-»_f;ﬁ - BELVAY 1970 FE R
‘ if%}LL\Tso

Farm Hall (1Y X),

__ T Heisenberg, O. Hahn, C.F. Weizsacker,
M. Laue EA847 ARIIRESIN. ETORFENEEE

oy (Y =

.;;“ SEEDRRERICKD L. REIXESLI - EfEM
: IEElﬁ(ﬂ;b\ C_TDANDELEWNWTREST-!
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1958 £ 4 A 25 B (M. Planck M EE100FFE) DEE.

Heisenberg At FR A ] (world formula) Z#BMLT. I f=, £
RDRAFAIRIZEMTLSEN (BEARMEDEETRT L) V4—VDEE)
FRRATHD, RLDU+—Y | OBHIXFEL M oT=H, Heisenberg
[ZRAVEEDRIR “Ur-materie” (R E) ZE->7=,



